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摘要　纳米材料具有较大的比表面积，表现出与块体材料不同的性质。通过实验证明氢负载
的硅纳米线能够加速铜氧化过程。这一过程可以用表面掺杂效应进行解释。这种由于尺寸的减小
引起化学性质改变的现象———表面掺杂，有望能够在化学的各个领域得到广泛应用。
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　　硅作为地壳中含量位于第二的元素 （仅次于
氧），具有储量高、无毒性的特点。在自然界中，
硅元素往往以氧化硅和硅酸盐的形式存在，单质的
硅需要采用人工合成的方法才能得到。单质硅是半
导体制造的基础材料，它具有特殊的热学、电学、
力学和光学等性质；在化学性质方面，它与碱性物
质反应生成硅酸盐，与氧气和卤素反应生成氧化物
和卤化物。
当前，纳米科学的发展促使人们对硅纳米材料

进行深入的研究。硅纳米线是一种典型的硅纳米材
料。从结构上来看，硅纳米线是由结晶的硅核与无
定形的氧化硅壳层构成的［１］，它具有很大的比表面
积，且环境友好，生物相容［２－３］，已引起了人们极
大的关注。
笔者在实验中意外地发现，如果将硅纳米线和

铜粉混合，加入氢氟酸后，可以使铜粉迅速被氧
化。在对比实验中，不加硅纳米线，或者使用微米
级硅颗粒分别重复上述过程，验证了铜只有在硅纳
米线的辅助下，氧化速率才会迅速增加。

１　实验部分
实验原料：实验中所用到的化学试剂包括微米

铜粉 （Ｃｕ）和微米硅粉 （Ｓｉ）购买自上海阿拉丁
生化科技股份有限公司。
硅纳米线通过氧化物辅助生长法合成［４］，表面

有一层无定型的氧化硅层。将硅纳米线与氢氟酸混
合，除去表面的氧化硅层即可得到氢负载的硅纳
米线。
为了避免光对催化反应的影响，所有反应避光

进行。
设计３次实验。实验１是将硅纳米线 （５ｍｇ），

微米铜粉 （５０ｍｇ）和少量的水混合搅拌，放置于

一聚氯乙烯塑料管中。铜粉较重，迅速沉于底部。
表面被均匀分散的土黄色硅纳米线悬浮液覆盖 （图

１ （ａ））。然后加入１ｍＬ质量分数为５％的氢氟酸，
再利用磁力搅拌器搅拌１ｍｉｎ。悬浮液颜色由土黄
色变为黑色 （图１ （ｂ））。对比实验２不加硅纳米
线，仅将微米铜粉 （５０ｍｇ）和少量的水混合搅拌
（图１ （ｃ））。加入１ｍＬ质量分数为５％的氢氟酸，
磁力搅拌４８ｈ后，悬浮液颜色仍为微米铜粉的红
色 （图１ （ｄ））。实验３将硅纳米线换成微米硅粉
（５ｍｇ），重复实验１。微米硅粉 （５ｍｇ）、微米铜
粉 （５０ｍｇ）和少量的水混合搅拌 （图１ （ｅ）），加
入１ｍＬ质量分数为５％的氢氟酸，再磁力搅拌４８
ｈ （图１ （ｆ）），试样无明显变化。

２　结果与讨论
硅纳米线采用氧化物辅助法合成，它的扫描电

子显微镜图片如图２所示，是均匀的线状形貌。
通过光学照片可以直观观察几个实验的不同变

化。图１中的６个试样都是平放在实验桌上的。图

１ （ａ）为土黄色，这是硅纳米线的颜色，由于硅纳
米线的密度比较小，所以它在铜粉的上面，看不到
下面铜的红颜色；而图１ （ｃ）除了水以外，只有
铜，所以呈现为铜的特征颜色；图１ （ｅ）中加入
微米硅粉，颗粒较大，与铜粉共同沉淀于容器底
部，颜色相比铜粉稍暗。加入氢氟酸以后，仅１
ｍｉｎ，加有硅纳米线的试样就变成了黑色，说明铜
已被氧化 （见图１ （ｂ））；而未加硅纳米线和加入
微米硅粉的试样，即使在氢氟酸加过４８ｈ之后，
颜色也基本没有改变 （图１ （ｃ—ｆ）），说明没有发
生铜被加速氧化的现象。
笔者还用 Ｘ射线粉末衍射测试了硅纳米线、

铜粉和实验１中的产物 （图３）。硅纳米线在２８．４，
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图１　铜粉氧化实验１－３的光学照片：（ａ）硅纳米线、微米铜粉和

水混合物，（ｂ）加入氢氟酸后１ｍｉｎ；（ｃ）微米铜粉和水混合物，

（ｄ）加入氢氟酸后４８ｈ；（ｅ）微米硅粉、微米铜粉和水的混合物，

（ｅ）加入氢氟酸后４８ｈ （所有实验反应避光进行）
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图２　硅纳米线的扫描电子显微镜图片

４７．３，５６．１°的 峰 对 应 于 硅 的 （１１１）（２２０）和
（３１１）晶面，也证明了硅纳米线确实成功被合成。
铜在４３．３，５０．４，７４．１°的峰对应于铜的 （１１１）
（２００）和 （２２０）晶面。在产物中，除了铜的峰，

还观察到Ｃｕ２Ｏ在３６．４°和４２．３°对应于 （１１１）和
（２００）面的特征峰。
以上实验结果都说明了硅纳米线的存在加速了

铜的氧化过程。为什么加入少量的硅纳米线就能够
加速铜氧化这一过程？这就涉及到纳米材料中的一

个很特殊的现象———表面掺杂。
在实验１中，当加入氢氟酸后，硅纳米线外层

的氧化硅被迅速除去，并使硅表面带上氢原子，表
面负载氢的硅纳米线具有较大的比表面积，存在大
量的缺陷位点和悬空键。这些缺陷和悬空键能够与
空气中的水分子和氧气分子结合。水分子和氧气分
子能够夺取硅纳米线导带 （ｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎ　ｂａｎｄ，ＣＢ）
表面的电子，生成过氧氢根 （Ｏ２Ｈ－）。由于失去
了表面电子，氢负载硅纳米线的能带在界面处发生
弯曲，价带 （ｖａｌｅｎｃｅ　ｂａｎｄ，ＶＢ）处空穴聚集，使
硅纳米线表面具有ｐ型半导体的特征，即硅纳米线
的表面掺杂效应［４］。此时，Ｃｕ很容易从价带表面
获得空穴，形成铜离子。
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图３　硅纳米线、铜粉和实验１产物的Ｘ射线粉末衍射图
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图４　硅纳米线加速铜氧化过程的机理示意图

从电化学方面考虑，氢负载的硅纳米线的导带
和价带值相对于标准氢电极分别为－０．４２Ｖ 和

０．７０Ｖ。Ｏ２／Ｏ２Ｈ－ 的标准电极电势为０．３３８Ｖ，

氢负载的硅纳米线的导带和Ｏ２／Ｏ２Ｈ－标准电极电

势的差值为０．７５８Ｖ，因此Ｏ２ 能够从氢负载的硅
纳米线中获得电子，从而使硅纳米线成为ｐ型掺杂
的半导体。Ｃｕ／Ｃｕ２Ｏ的标准电极电势为０．４６８Ｖ。

ｐ型掺杂的氢负载的硅纳米线的价带和Ｃｕ／Ｃｕ２Ｏ
的标准电极电势的差值为０．２３２Ｖ，铜能够将电子
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转移给表面具有空穴的氢负载的硅纳米线，形成Ｃｕ
离子。整个过程的能带示意图如图４所示。所以铜
的氧化速率在氢负载的硅纳米线的辅助下迅速提高。

３ 结语
综上所述，成功合成了硅纳米线，并且用简单

的方法证明了硅纳米线的引入可以增加铜的氧化速

度。加速铜氧化的原因可以归因于表面掺杂效应。
利用微米级的硅颗粒来代替硅纳米线进行同样的实

验，微米级的硅颗粒在加速铜氧化时的效果不明
显，说明这种表面掺杂效应与材料的比表面积大小
有关。材料的表面积越大，这种效应就越明显。硅
纳米线具有很大的表面积，因而就很容易表现出这
种效应。因此表面掺杂现象主要发生在纳米材料
上。表面掺杂效应并不是硅纳米线的独有特征，而
是纳米材料的共性之一。在纳米材料科学基础相关

的教学和实验课程设计中，可以引入本文所述的实
验，有助于学生直观理解纳米材料与块体材料的性
质差别，产生进一步探索纳米材料性能与应用的愿
望。希望未来能够对于这种由于尺寸变小而引起的
化学性质的变化———表面掺杂效应———进行进一步
的研究与应用。
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地方高校化学实验系列师资队伍建设路径分析

尹奎 1,2，廖凡 2

（1. 苏州大学 人力资源处， 江苏 苏州；2. 苏州大学 功能纳米与软物质研究院，江苏 苏州）

摘    要：化学实验系列师资队伍建设直接影响化学学科实验平台建设、教学科研工作、人才培养等。地方高校

大部分为教学研究型，承担大量的人才培养任务，可以从加强实验平台建设、拓宽人才引进方式、加强人才培养和

制定职业发展路径四个方面强化化学实验系列师资队伍建设，实现对地方高校化学学科建设的有力支撑。

关键词：地方高校；化学实验系列；师资队伍建设

本文引用格式：尹奎，廖凡 . 地方高校化学实验系列师资队伍建设路径分析 [J]. 教育现代化 ,2021,8(16):99-101,105.

Analysis on the Construction Path of Chemistry Experiment Teaching Staff in Local 
Universities
YIN Kui1,2, LIAO Fan 2

(1.Human Resources Department, Soochow University, Suzhou Jiangsu; 2.Institute of Functional Nano & Soft Materials, Soochow 

University, Suzhou Jiangsu)

Abstract: The construction of teaching staff of chemical experiment series has a direct impact on the construction 
of chemical experiment platform, teaching and scientific research, personnel training, etc. Most of the local colleges and 
universities are teaching and research-oriented, undertaking a large number of talent training tasks. We can strengthen the 
construction of chemical experiment series teachers from four aspects: strengthening the construction of experimental platform, 
broadening the way of talent introduction, strengthening talent training and formulating career development path, so as to 
achieve strong support for the construction of chemical discipline in local colleges and universities.

Keywords: local universities; chemical experiment series; construction of teaching staff

基金项目：　�尹奎，江苏高校哲学社会科学研究一般项目，《人才、创新与区域经济绩效的相关性研究》；尹奎，苏州市软科学研究计划，《服

务苏州高质量发展，新时代高层次人才引、留机制研究》；廖凡，国家自然科学基金青年项目，《金属 - 硅 - 碳纳米催化剂的

功能界面设计及其在 CO2 电化学还原中的应用》。

作者简介：　�尹奎，男，安徽人，苏州大学人力资源处人才引进与开发办公室主任，助理研究员；廖凡，女，江苏人，苏州大学功能纳米

与软物质研究院助理研究员。

一   引言

化学是一门基础自然科学 [1]，它的研究范围除

通俗意义上的无机化学、有机化学外，还有计算化学、

地球化学、生物化学、药物化学等分支学科，因此，

也被认为是一些其他学科研究的基础，如材料科学、

医学、生命科学、药学、放射化学等 [2]。可以说，

化学是推动人类文明进步的最重要学科之一。

化学是一门实验学科，其成果的产生，如新型

材料的合成和制备、新型药物的研究等都离不开化

学实验。化学实验是掌握化学知识和从事化学研究

的基础。在化学学科的人才培养上，尤其注重培养

他们的实验动手能力，这是他们未来深入科学研究、

探知物质和材料奥秘、产生更多原创性研究成果的

基础。作为承担这门实验科学人才培养重任的实验

系列教师从化学机理的解释、实验的设计、实验程

序的实施、实验仪器的使用、实验结果的分析等都
需全程参与和指导 [3]。

地方高校大都属于教学研究型，即兼具学生培
养和开展科学研究工作的双重功能。化学作为基础
学科，是诸多高校最早设置的学科之一，承担起大
量的人才培养重任。化学实验是化学的基础，该学
科师资队伍建设的好坏直接影响到化学学科、物理
学科、生命学科、环境学科等诸多相关联学科的发展、
科学研究深度、实验仪器的操作水平和人才培养的
质量 [4]。化学实验系列师资队伍的建设，是化学学
科建设的基础和核心，因为基础不牢，地动山摇。

地方高校应首先科学定位化学实验系列师资队
伍建设在本校化学学科发展中的重要作用，精准分
析该学科发展所需要的人才、平台以及资金投入等。
同时应规划好这只队伍未来的职业发展路径，保持
队伍的战斗力和稳定性。
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二   增加资金投入，加强实验平台建设，吸引
优秀人才加盟

一流的化学学科需要一流的实验平台 [5]，国内
化学学科排名靠前的高校，如北大、清华、南大等
校的化学学院，无一不拥有一流的实验平台，诸如
国家重点实验室、教育部重点实验室等。一流的平
台会购置一流的仪器设备，这是产生重大原创性科
研成果最直接的途径。地方高校在财力、物力方面
虽具有劣势，但应凝聚资源，重点突破，优先发展
优势学科、加快建设一流实验平台。作为地方高校
的代表，苏州大学化学学科近年发展势头良好，是
全球排名（ESI）1‰学科、江苏高校优势学科，化学
专业为国家级一流本科专业、江苏省“十二五”高
等学校重点建设专业。苏州大学材料与化学化工学
部超常规投入建设实验平台，拥有新型功能高分子
材料国家地方联合工程实验室、江苏省有机合成重
点实验室、江苏省先进功能高分子材料设计及应用
重点实验室等 20 余各类重点实验室。拥有包括核磁
共振谱仪、高分辨透射电镜、多功能光学光谱分析
测试综合平台等多台大型先进仪器以及先进的材料
加工设备。这些平台的建设及先进仪器的购置，加
速了人才集聚、推动了化学学科发展。正是得益于
一流的实验平台，学部在科研项目申报、国家科技
奖获得、国际顶尖论文发表等方面表现不俗，在学
生培养方面更是十分突出，有近 50％的本科毕业生
可获得继续深造的机会。近年来获得全国优秀博士
论文 1 篇，提名 1 篇，江苏省优秀博士论文 7 篇、
优秀硕士论文 9 篇。一流的实验平台是实验系列师
资队伍建设的必要条件，没有好的实验平台，就无
法吸引优秀人才加盟，也无法让现有人才接触新的
知识领域，无法在日新月异的科技发展中与时俱进。

三   拓宽人才引进方式，引进化学实验系列
需要的各类人才

化学实验系列的人才引进同化学学科一样，也
需分层次引进，重点引进学科急需的高层次人才和
实验仪器操作和管理经验丰富的紧缺人才。

（一）   引进具有学科引领作用的高端人才

高端人才对于学科发展的推动作用是非常巨大
的，化学实验系列师资队伍建设中需要理论知识扎
实、实验经验丰富、仪器操作技术娴熟的高端人才，
这有利于实验设计、数据分析、青年人才培养等。
同时高端人才具有丰富的实验平台管理经验和实验
室安全建设经验，科学管理能够发挥现有平台最大
的效益。高端人才在学生培养方面同样具有丰富的
经验，利于培养学生的实验安全意识和动手能力。

（二）   多种方式引进青年人才

实验系列师资队伍的建设主要是化学实验课程
的教学、化学仪器的操作、实验室的管理等，对于
不同类别的用人需求应渠道增多、机制灵活。如采
用专职科研岗位引进具有实验仪器操作经验丰富的
技术人员；采用实验技术岗位引进实验课程教学、
实验平台管理等方面的人才；采用科研助理岗位招
聘实验教学、实验室管理方面的辅助人员。按岗进人、
分类管理，引进化学实验系列所需的各类青年人才。

四   加强人才培养，提升师资队伍建设水平

化学实验系列的教师培养是做好该学科建设、
实验室安全建设、学生培养的有利保障，也是实现
安全、高质量实验教学的基础。近年来，一些高校
和科研院所发生了一些实验室安全事件（如实验过
程发生爆炸、学生被化学药品灼伤等），其中很大的
原因是学生操作的不规范、安全意识的淡薄、实验
室管理方面存在的安全漏洞等原因造成的。这些问
题的出现，也提醒高校需提升实验系列师资教师的
职业素质、业务技能。同时，化学实验系列教师的
学历提升也可扩宽他们的知识面、扩展研究范围和
深度，利于培养高质量学生。

（一）   加强职业素质和岗前培训

高校应首先加强化学实验系列师资的师德师风
建设，无论是课堂教学还是实验教学均应加强自身
修养，做好传道受业解惑工作，而不应发表不当言
论或者有不当行为。其次，应强化他们的责任意识，
特别是在教学过程中，需严格实验规范操作，严禁“偷
工减料”；地方高校财力有限，往往一台大型仪器高
达数千万元，是地方高校节省很大开支才能购买，
维护费用也非常高，所以在使用和实验教学过程中
应“格外小心”，对大型仪器的使用和维护，应具有

“把工作当作事业来做”的高度责任心。最后，高校
应安排化学实验系列的教师参加上级单位组织的岗
前培训，取得教师从业资格证；应每年组织实验室
安全知识培训并加以考核；对于管制实验材料涉及
人员、特种仪器设备管理人员以及其他需要持证上
岗人员，须经培训取得相应的上岗证书后方可上岗
工作。

（二）   加强职业技能提升

随着科技的快速发展，科学家对化学学科知识

探索和发现的不断深入，不断会有新的仪器和技术
产生。高校应定期组织实验技能方面的学习，使得

实验人员掌握最新的仪器操作技能和实验知识，助
力本学科建设和学生培养工作。如①邀请国内外化
学学科顶尖高校或顶尖实验室的专家来校讲学，传
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授最新的实验技术和技能知识，并邀请这类专家担
任讲座或兼职教授，建立定期交流机制；②分批安
排教师出国或者到高内顶尖高校研修，学习新的知
识和实验技能；③对于本校内部师资，特别是对于
新引进的人才，应配备“导师”，即实验知识丰富的
年长教授进行“一对一”帮扶，形成学科人才梯队，
也便于新进人才的快速成长。

（三）   提供学历提升通道

从目前了解的几所重点地方高校化学实验系列
师资学历情况来看，基本是硕士学历。以苏州大学
功能纳米与软物质研究院为例，目前有实验技术人
员 20 人，其中仅 1 人具有博士学历，其余均为硕士
学历。地方高校应重视实验系列师资的学历提升，
一方面是稳定这支队伍，使他们工作有盼头、职称
晋升和基金申报方面有优势；二是攻读博士有利于
拓宽他们的知识面，接触到更前沿知识；三是攻读
博士有利于提升整支实验系列师资队伍的高学历化、
专业化。

五   科学分型，制定职业发展路径

高校从事实验系列的人才主要是从事实验教学
与指导、实验技术研究、实验室建设与安全监管及
仪器设备设施的操作、管理与维护等工作的专职实
验技术人员。高校应针对不同岗位的实验技术人员
工作重心应有所侧重，教学工作量、发表的论文方向、
层次也应有不同。针对此类人才的职称晋升和未来
发展不能一概而论、严格限定某一方向，达到“人
尽其能、人尽其用”的人才格局。应根据他们所实
际承担的工作内容，将实验系列教师分为教学型（侧
重实验教学）、服务管理型（侧重实验平台和仪器管
理）和科研型（侧重科研）三类。

（一）   教学型岗位

主要是从事实验教学准备、实验教学、实验指导、
仪器操作培训的实验技术人员。在职称申报过程中，
要有教学工作量的具体要求，如承担本科生实验课
程的讲授工作，完成学校、学院（部）规定的教学
工作量，教学考核优良，承担教学类项目、发表教
学类论文、指导学生获得奖项等。因主要从事教学
工作，在科研论文方面可适当放宽，如发表与实验
教学方面相关的国内期刊论文，而不是硬性要求发
表高水平的 SCI 收录论文。

教学型的定位主要是为了培养教学型师资，能
够全身心地投入实验教学过程中，提升实验教学水
平，让本科生和研究生熟悉实验过程、掌握实验操
作规范、熟练仪器操作，为学生将来独立从事科学
研究打下坚实基础。教学型师资的目标就是打造一
流的实验教学师资队伍，培养具有扎实理论功底、

熟练的仪器操作技能、强烈安全意识的本科和研究
生，这是化学实验学科师资“立德树人”工作的出
发点和落脚点。

（二）   科研型岗位

主要是从事科学研究辅助工作的实验技术人员。
根据对几所高校的调研情况，此类人员主要集中在
课题组内，受课题组负责人（PI）的领导，主要承
担组内本科和研究生实验指导、组内仪器操作指导
等方面的工作，同时协助课题组负责人从事科研工
作。此类实验技术人员多数主持国家级或省级基金
项目，且经常作为第一作者或者共同通讯作者发表
SCI 收录论文，但是在教学方面的工作量相对较少。
高校对于此类人员的培养应侧重科研方面，如在职
称晋升方面适当淡化教学要求，如教学工作量方面
可适当放宽，如达到同学科专任教师平均教学工作
量的三分之一以上等；但科研要求应加大，高于同
类教学型实验技术人员的要求，有主持国家级项目
的要求等。同时此类师资在职称申报时应同时可选
择“实验系列”，如实验师、高级实验师、正高级实
验师路线，亦可选择“研究系列”，如助理研究员、
副研究员、研究员。对于特别优秀的且具有博士学
历人员，可打通“转岗通道”，如由实验系列转为专
职科研系列，鼓励此类师资的进步和成长。

科研型的定位是培养实验人员的科研素养、提
升科研能力，同时需兼顾到实验室安全知识培训、
学历提升等。该类人员不但是学校科研产出的重要
力量，更重要的是所在课题组实验室安全方面的直
接经手人，在实验室安全知识方面需加强学习。

（三）   服务 / 管理型岗位

主要是从事大型实验仪器管理服务或实验平台
管理的实验技术人员。该类人员主要承担大型仪器
的操作、培训、维修和承担公共实验平台的管理等。
教学和科研工作也主要是围绕仪器的教学和使用、
仪器的操作而产生的科研成果，范围相对较窄。在
职称晋升方面，此类人员的教学应侧重于规定大型
仪器使用、实验教学或上机实验课时数、培训可上
机操作的人数或每年直接管理的设备使用机时数等，
需有主持过大型仪器和大型设备系统的购买、验收、
安装调试，并负责该仪器的使用、维护、开发等工
作经历。科研方面也应侧重其发表关于实验室建设
管理、分析技术创新和改进、仪器设备功能扩展和
改造、实验室安全等方面的论文。

服务 / 管理型岗位的定位主要是培养一流的实
验室或科研平台的管理人才、一流的仪器操作人才。
在实验室和平台管理方面，如何有效安排实验机时
和保证实验平台的安全稳定运行是化学学科建设的
坚强保障；在大型仪器的操作使用上，如何提升操

（下转第105页）
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作技能，使得大型仪器可以物有所值，发挥最大化
的科研价值，这是关键。对于同样的实验仪器，如
化学和材料学科常用的透射电子显微镜（简称 TEM）
在拍摄纳米材料过程中，有的人可以完美的找到研
究者所需要的晶格条纹，便于纳米材料的精准分析，
而有的操作者仅仅“会操作”，而不是“会熟练操作”。
任何化学实验成果都离不开实验测试，服务管理型
实验人才的培养是化学学科建设的坚强保障，是产
生重大原创性科研成果的前提。

六   结语

地方高校在建设化学学科的过程中应尤其关注
实验系列师资队伍建设，对于此类人员在个人职业

发展、业务能力提升等方面应有所作为，不仅要建
设好这支队伍，更要充分发挥这支队伍内在潜能，
助力化学学科的快速发展。
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苏教高函〔2021〕9 号                                                        

省教育厅关于公布首批省级一流本科课程

认定结果的通知

各普通本科高校：

根据《教育部办公厅关于开展第二批国家级一流本科课程认

定工作的通知》（教高厅函〔2021〕13 号）和《省教育厅办公室

关于开展第二批国家级和首批省级一流本科课程推荐认定工作

的通知》（苏教办高函〔2021〕14 号）精神，经学校申报、网络

公测、专家评审、结果公示等程序，认定全省高校 1485 门本科

课程为首批省级一流本科课程。其中，线上课程 387 门、虚拟仿

真课程 248 门、线下课程 425 门、线上线下混合式课程 347 门、

社会实践课程 78 门。现予以公布。

  各高校要将省级一流本科课程建设纳入“十四五”高等教育

发展规划，采取相应支持措施，加快建设与新时代人才培养需求

相适应、与新技术相融合、与教育教学方式方法改革相配套的教

育教学管理政策和机制，注重一流本科课程建设与应用优秀案例

的推广。从认定结果公布之日起，督促与保障各类课程按照要求

开放共享或持续建设不少于 5 年，并按时向省教育厅提供年度运

行数据，接受监督和管理。
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三、线下一流课程（425门）

序号 课程名称
课程负责

人
课程团队其他主要成员

主要建设单

位

1 小学教育心理学 闫  祯 郭建耀 常熟理工学院

2 中国古代文学 张幼良 孟伟 李亚峰 蒋东玲 曹逸梅 常熟理工学院

3 教育研究方法 顾永安 钱晶 孙金娟 韩建光 常熟理工学院

4 机器人技术基础
徐本连

赵彩虹
周旭 常熟理工学院

5 管理学 曹旭平 施晓岚 张国平 宋君 周艳 常熟理工学院

6 模拟电子技术 储开斌 武花干 陈墨 常州大学

7 系统安全工程
邵  辉

毕海普
赵庆贤 常州大学

8 传质与分离工程 马江权 王岚 陈乐 常州大学

9 化工热力学 钟  奭 叶青 李进龙 常州大学

10 水质工程学
王利平

蒋善庆
董良飞 涂保华 许霞 常州大学

11 西方经济学 姜国刚 李林芳 任保全 陈丽 李颖 常州大学

12 翻译理论与实践
李  静

杨  焱
汪顺来 周政权 常州工学院

13 电器与 PLC 张  兵
蔡纪鹤 史建平 马金祥 嵇明

军
常州工学院

14 有限元法与软件应用 尹飞鸿 何亚峰 江炜 姜文彪 常州工学院

15 传感器原理与应用 潘雪涛 张美凤 王加安 褚静 郭杰 常州工学院

16 工程力学 A(上) 王晓军 黄成 陈静 常州工学院

17 土力学与工程地质 朱建群 吴昌胜 段超然 常州工学院

18 艺术概论（英） 季  欣 东南大学
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序号 课程名称
课程负责

人
课程团队其他主要成员

主要建设单

位

334 数字信号处理 胡剑凌 芮贤义 孙兵 俞一彪 苏州大学

335

有机化学（一）(上）（双

语）

有机化学（一）(下）（双

语）

赵  蓓 苏州大学

336 织物组织学 王国和 眭建华 李刚 李媛媛 苏州大学

337 放射卫生学（一） 涂  奭 孙亮 陈娜 万骏 陈丹丹 苏州大学

338

设计素描与色彩（一）

设计素描与色彩（二）

设计素描与色彩（三）

设计素描与色彩（四）

汤恒亮

张  琦
王琼 陈卫潭 李立 苏州大学

339

数学分析（Ⅰ）

数学分析（Ⅱ）

数学分析（Ⅲ）

王志国 卫淑云 赵云 吴俊德 廖刚 苏州大学

340 量子力学
高  雷

周丽萍
蒋建华 苏州大学

341 纳米催化 康振辉 刘阳 黄慧 马艳芸 廖凡 苏州大学

342 中国社会史 张笑川 许哲娜 苏州科技大学

343 管理心理学
邵爱国

田晓明
韦洪涛 李锐 苏州科技大学

344 合唱与指挥Ⅰ 黄祖平 苏州科技大学

345 水污染控制工程（一）（二） 李  勇 潘杨 袁怡 陈重军 顾晓丹 苏州科技大学

346 城市详细规划 A（二） 王雨村 洪亘伟 郑皓 于淼 吕飞 苏州科技大学

347 钢结构设计原理 A 毛小勇 唐柏鉴 姚江峰 顾强 苏州科技大学

348 数控技术 唐友亮 刘萍 袁梦 张金花 陈莹 宿迁学院

349 混凝土结构设计原理 朱方之 宿迁学院

350 初级财务管理 杨  森 张洁慧 仲其安 宿迁学院

刘阳
Square




